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Resumen

El presente estudio evalud los factores sociobioldgicos que inciden en la efectividad del
programa de inclusién educativa para estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE) en la
Unidad Educativa Fiscal Oswaldo Guayasamin, cantdon Samborondon, Ecuador, durante el periodo 2024-
2025. Se analizaron 40 casos mediante un enfoque mixto (cuali-cuantitativo), con analisis documental,
entrevistas semiestructuradas, encuestas Likert y observacion no participativa. Los resultados revelaron
una alta prevalencia de trastorno del espectro autista (62,5% de los casos registrados), alteraciones
multiples del lenguaje (70% dislalia, 75% compromiso pragmatico) y una coincidencia significativa entre
la residencia rural, la ocupacion parental en produccion arrocera (80%) y la exposicion a agroquimicos
sin proteccion durante el embarazo (72,5%). Se constaté que el patréon geogréfico-ocupacional se
superpuso exactamente en los casos mas severos. Se concluye que los teratdgenos ambientales
prenatales interactian con la respuesta institucional, limitando la efectividad de la inclusion y
evidenciando la necesidad de incorporar la historia ambiental familiar en los procesos diagndsticos y
pedagogicos para garantizar una educacion verdaderamente equitativa.
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The Sociobiological Assessment of the Educational Inclusion Program
for Students with Special Educational Needs 2024

Abstract

The present study evaluated the sociobiological factors that affect the
effectiveness of the educational inclusion program for students with special
educational needs (SEN) at the Oswaldo Guayasamin Public Educational Unit,
Samborondon canton, Ecuador, during the 2024-2025 period. Forty cases were
analyzed through a mixed approach (qualitative-quantitative), with
documentary analysis, semi-structured interviews, Likert surveys, and non-
participatory observation. The results revealed a high prevalence of autism
spectrum disorder (62,5% of registered cases), multiple language alterations
(70% dyslalia, 75% pragmatic impairment), and a significant coincidence
between rural residence, parental occupation in rice production (80%), and
exposure to agrochemicals without protection during pregnancy (72,5%). It was
confirmed that the geographic-occupational pattern exactly overlapped in the
most severe cases. It is concluded that prenatal environmental teratogens
interact with the institutional response, limiting the effectiveness of inclusion
and demonstrating the need to incorporate family environmental history into
diagnostic and pedagogical processes to guarantee truly equitable education.

Keywords: inclusive education; special educational needs;
neurodevelopmental disorders; social inclusion; science and society.
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1. Introduccién

La inclusion educativa de estudiantes con Necesidades Educativas
Especiales (NEE) constituye uno de los desafios estructurales mas relevantes
de los sistemas educativos de América Latina en la actualidad. Investigaciones
recientes subrayan que el rendimiento académico y el desarrollo integral de
estos estudiantes no dependen exclusivamente de las adaptaciones
curriculares o metodolégicas implementadas en el aula, sino también de la
comprensién profunda de los factores neurobioldgicos y socioambientales que
subyacen a sus dificultades (Diaz-Lépez, Gémez y Martinez, 2025).

En este sentido, los avances en neurociencia aplicada han permitido
identificar alteraciones especificas en el procesamiento cerebral que explican
trastornos del neurodesarrollo como el Trastorno del Espectro Autista (TEA),
el Trastorno por Déficit de Atencidon e Hiperactividad (TDAH), la dislalia, la
disgrafia y la discalculia (Bisaz, Travaglia y Alberini, 2014); (Celis y Ochoa,
2022); (Escobar y Tenorio, 2022). Las alteraciones neuropsicologicas
asociadas comprometen simultdneamente la memoria, la atencion y el
lenguaje, configurando perfiles complejos que requieren intervencidn
especializada (Bernal-Gonzaleza y Ramos-Galarzaa, 2020); (Folio, 2021).

En contextos de agricultura intensiva, multiples estudios
epidemiologicos asocian la exposicion crénica de los progenitores -
especialmente durante el periodo gestacional- a fertilizantes fosforados,
organoclorados y otros plaguicidas teratdgenos con un incremento significativo
en la incidencia de trastornos del neurodesarrollo en la descendencia (Rincon,
2022).

A esta exposicion quimica se suman condiciones socioecondémicas
precarias, hacinamiento, malnutricidn materna y acceso limitado a controles
prenatales y servicios de salud especializados, configurando un escenario de
vulnerabilidad multiple que agrava las discapacidades (Manrique, 2019).

Asimismo, se identifica como problema recurrente la ausencia de
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protocolos especificos para la atencidén de estudiantes con altas capacidades
intelectuales (Zaragoza-Zayas, Echegoyen-Sanz y Martin-Ezpeleta, 2023); y
las dificultades para articular el lenguaje clinico del Departamento de
Consejeria Estudiantil (DECE) con el lenguaje pedagdgico del aula, generando
un “nudo didactico” que obstaculiza los procesos de recuperacion y
aprendizaje significativo (Ministerio de Educaciéon, MINEDUC, 2025);
(Sotomayor, Miranda, Gutiérrez, Contreras y Arteaga, 2024).

El diagnodstico del TDAH en contextos ecuatorianos presenta
dificultades especificas relacionadas con el acceso a servicios especializados
y la formacion profesional (Lara, Pazmino y Jativa, 2021); (Vega, 2024);
mientras que la comorbilidad con otros trastornos como la dislexia complejiza
aun mas el panorama diagnostico (Sanchez, 2022).

En el cantén Samborondén, provincia del Guayas -una de las
principales zonas arroceras del Ecuador-, se observa una concentracion
atipica y persistente de NEE que supera con creces los promedios nacionales
y regionales. Esta realidad no puede explicarse unicamente por factores
genéticos, pedagdgicos o de diagndstico tardio, sino que revela un problema
multicausal en el que convergen determinantes biolégicos prenatales,
ambientales y educativos.

La literatura existente aborda de forma aislada cada uno de estos
componentes, pero carece de estudios integrados que analicen su interaccion
en el marco concreto de un programa de inclusion educativa. Este vacio de
conocimiento impacta directamente en la efectividad de las politicas inclusivas
y perpetua la inequidad en el acceso a una educacion de calidad.

La pertinencia del presente estudio radica, por tanto, en generar
evidencia cientifica situada que permita trascender las intervenciones
exclusivamente escolares y avanzar hacia estrategias preventivas e
intersectoriales (educacién, salud publica y regulacion ambiental) capaces de

reducir el impacto de los teratbgenos en el neurodesarrollo infantil,
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contribuyendo asi al cumplimiento real del derecho a una educacion inclusiva
y equitativa.

Por consiguiente, la pregunta central que guia la presente investigacion
es: ¢ Como inciden los factores sociobiolégicos -en particular la exposicion
parental a fertilizantes y plaguicidas teratdgenos durante el embarazo en
zonas arroceras- en la efectividad del programa de inclusién educativa para
estudiantes con necesidades educativas especiales en la Unidad Educativa
Fiscal Oswaldo Guayasamin (cantén Samborondon) durante el periodo 2024-
20257.

Con el propésito de dar respuesta a esta interrogante, el objetivo
general del estudio consiste en: Analizar la influencia de los factores
sociobiolégicos -con énfasis en la exposicion parental a teratégenos
ambientales durante la gestacion- sobre la efectividad del programa de
inclusién educativa implementado en estudiantes con necesidades educativas
especiales en la Unidad Educativa Fiscal Oswaldo Guayasamin (cantén
Samborondoén, Ecuador) entre mayo de 2024 y junio de 2025.

2. Metodologia

La investigacion se desarrollé bajo el paradigma heuristico y empleo el
método inductivo, que permitié partir de los casos particulares observados en
el contexto educativo para construir interpretaciones generales sobre los
factores sociobiolégicos que inciden en la inclusion (De Andrade, Gaspar y
Goncgalves, 2025).

Se adopté un enfoque mixto (cuali-cuantitativo), sustentado en
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014): el cual integra la medicién
sistematica de variables con el analisis interpretativo de percepciones y
narrativas de los actores educativos. El disefio empleado fue no experimental,
transversal y de caracter descriptivo-correlacional, dado que las variables se

observaron en su contexto natural sin manipulacion deliberada.
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El estudio se llevd a cabo en la Unidad Educativa Fiscal Oswaldo
Guayasamin, ubicada en el canton Samboronddn, provincia del Guayas,
Ecuador, entre mayo de 2024 y junio de 2025. Se analiz6 una muestra
intencional de 40 estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE)
asociadas o no a discapacidad, con edades comprendidas entre 6 y 18 afos,
pertenecientes a educacion basica y bachillerato de ambas jornadas.

El criterio de seleccion fue no probabilistico por conveniencia e
intencional, priorizando aquellos casos con informacion clinica y pedagdgica
completa y residencia en sectores rurales o periurbanos de alta produccion
arrocera.

Las variables independientes incluyeron el tipo y grado de NEE segun
registro oficial del Ministerio de Educacién, los componentes del lenguaje
afectados (fonoldgico -dislalia, rinolalia y disartria-, semantico, morfosintactico
y pragmatico), el origen socioambiental y los antecedentes laborales
parentales durante el embarazo. Las variables dependientes fueron la
aplicacién de adaptaciones curriculares y la percepcion de efectividad del
programa de inclusion.

Para la recoleccion de datos se emplearon cuatro instrumentos: guia de
entrevista semiestructurada aplicada a 25 docentes y personal del DECE;
encuesta Likert de 4 items sobre percepcion institucional respondida por 25
docentes y 60 estudiantes (n=85); ficha estructurada de analisis documental
de planes de inclusion individual, informes psicoldgicos, evaluaciones
logopédicas y registros académicos; y pauta de observacion no participativa
en 10 sesiones por aula para registrar interacciones y adaptaciones
implementadas.

Los datos cualitativos se procesaron mediante analisis de contenido
tematico y los cuantitativos mediante estadistica descriptiva (frecuencias
absolutas, relativas y porcentajes) en hoja de calculo. El proyecto fue aprobado

por el Comité de Etica institucional de la Unidad Educativa Fiscal Oswaldo
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Guayasamin y por el Distrito Educativo correspondiente, garantizandose la
confidencialidad, el consentimiento informado y el anonimato de todos los

participantes.

3. Resultados

Durante el periodo comprendido entre mayo de 2024 y junio de 2025 se
analiz6 una muestra intencional de 40 estudiantes con necesidades educativas
especiales (NEE) asociadas o no a discapacidad, pertenecientes a educacion
basica y bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal Oswaldo Guayasamin,
ubicada en el cantén Samborondon, provincia del Guayas, Ecuador.

La seleccion de los casos respondio a los criterios establecidos en la
metodologia: disponibilidad de informacion clinica y pedagodgica completa,
residencia en sectores rurales o periurbanos de alta produccion arrocera y
presencia de dificultades persistentes en el aprendizaje y la interaccion social.
Tabla 1. Distribucion de estudiantes con discapacidad oficialmente registrada
(n=8).

Diagnéstico n %
Trastorno del espectro autista (TEA) 5 62,5
Trastorno especifico del lenguaje 1 12,5
Sindrome de Asperger 1 12,5
Disgrafia + TDAH 1 12,5
Total 8 100

Fuente: Los Autores (2025).

E la tabla 1, de los 40 casos estudiados, unicamente ocho contaron con
discapacidad oficialmente registrada en el sistema del Ministerio de Educacion
del Ecuador, lo que representa apenas el 20% de la muestra. Dentro de este
subgrupo, el Trastorno del Espectro Autista (TEA) se posicioné como el
diagnostico predominante con el 62,5% (5 estudiantes), cifra que supera

ampliamente la prevalencia nacional estimada (1-2%). Este hallazgo evidencia
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una concentracion atipica de TEA en la institucion y refuerza la hipétesis de un
factor ambiental comun.

Los tres casos restantes (trastorno especifico del lenguaje, sindrome de
Asperger y disgrafia asociada a TDAH) confirman la tendencia hacia trastornos
del neurodesarrollo que afectan principalmente las areas comunicativas, social
y de autorregulacion, configurando un perfil clinico homogéneo que demanda
estrategias pedagogicas altamente especializadas.

Tabla 2. Grado de afectacion segun clasificacion oficial (n=8).

Tipo y grado de discapacidad n %
Discapacidad intelectual grado 3 5 62,5
Discapacidad fisica grado 3 1 12,5
Discapacidad auditiva grado 3 1 12,5
Discapacidad visual grado 2 1 12,5

Total 8 100

Fuente: Los Autores (2025).

De acuerdo con la tabla 2, los ocho estudiantes con discapacidad
registrada fueron clasificados segun el grado de apoyo requerido. Cinco de
ellos (62,5%) obtuvieron la categoria de discapacidad intelectual grado 3, lo
que implica necesidad de apoyo extenso y permanente en todas las areas de
la vida diaria y curricular; este grupo coincide exactamente con los cinco
diagnosticados con TEA.

El 87,5% de los casos registrados requirié apoyo alto o muy alto (grado
3), lo que refleja la elevada complejidad de las NEE presentes en la institucion
y la sobrecarga asistencial que enfrentan docentes y especialistas (Sandoval,
2023). Este dato subraya la urgencia de recursos humanos y materiales
especializados que vayan mas alla de las adaptaciones ordinarias de acceso
y curriculares, incluyendo estrategias metodoldgicas diferenciadas para
estudiantes con TDAH (Paredes, Trivifio, Sandoval, Garcia y Bejarano, 2023);

y mecanismos de identificacion del rendimiento académico en contextos
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inclusivos (Garcia, Romero, Ramos y Rubio, 2023).
Tabla 3. Alteraciones identificadas en los componentes estructurales del

lenguaje (n=40).

Componente Alteracioén principal n %
Dislalia 28| 70,0
Fonoldgico Rinolalia 12| 30,0
Disartria 5| 12,5
Semantico Dificultad comprensién y asociacion 25| 62,5
Morfosintactico Oraciones simples mal estructuradas 22| 55,0
Pragmatico Alteracién en el uso social del lenguaje 30| 75,0

Fuente: Los Autores (2025).

Segun la tabla 3, el analisis logopédico de los 40 casos revelé un
compromiso multiple y generalizado del lenguaje. EI componente fonologico
resulté el mas afectado, con 28 casos de dislalia (70%), constituyéndose en la
dificultad mas frecuente de la institucion. El componente pragmatico presentd
alteraciones en el 75% de los estudiantes (30 casos), lo que afecta gravemente
la capacidad de interaccion social y el uso funcional del lenguaje en contextos
reales.

Mas de la mitad de la muestra mostré compromiso simultaneo en los
cuatro componentes estructurales, configurando un perfil de trastorno del
lenguaje severo y complejo que exige intervenciones logopédicas intensivas,
coordinadas con el aula regular y sostenidas en el tiempo.

Tabla 4. Percepcién del apoyo institucional y docente (25 docentes y 60

estudiantes, n=85).

% Acuerdo o Muy de

item
acuerdo
Trato solidario de autoridades ante retrasos 88%
Ambiente de ayuda docente frente a hiperactividad, o
L o g 84%
dislalia o dificultades de célculo
Apoyo emocional adecuado a estudiantes con depresion 76%

0 aislamiento

Atencién suficiente a estudiantes superdotados 52%

Fuente: Los Autores (2025).

141

Revista Scientific - Articulo Arbitrado - Registro n°: 295-14548 - pp. BA2016000002 - Vol. 10, N° 37 - Agosto-Octubre 2025 - pag. 133/151

e-ISSN: 2542-2987 - ISNI: 0000 0004 6045 0361


https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2025.10.37.6.133-151
http://www.indteca.com/ojs/index.php/Revista_Scientific/oai

@10 ©

Contenido 100% Generado por Humanas - /0% Human-Generated Lontent

Clemencia Eugenia Cedeifo Barrera; Maria Fernanda Franco Matamoros; Felipe Douglas Baren Zambrano; André Michel Cedeiio
Escobar. La Evaluacion Sociobiolégica del Programa de Inclusion Educativa para Estudiantes con Necesidades Educativas Especiales 2024.

The Sociobiological Assessment of the Educational Inclusion Program for Students with Special Educational Needs 2024.

Instituto Internacional de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico Educativo INDTEC, C.A.
DOI: https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2025.10.37.6.133-151
OAI-PMH: http://www.indteca.com/ojs/index.php/Revista Scientific/oai

Articulo Original / Original Article

En la tabla 4, la encuesta revelod fortalezas institucionales importantes
en el clima socioemocional (Ministerio de Educacién, MINEDUC, 2024); el 88%
de los encuestados percibi6 trato solidario por parte de las autoridades vy el
84% valoré positivamente la respuesta docente ante manifestaciones
conductuales y de aprendizaje.

Sin embargo, unicamente el 52% considerd suficiente la atencion a
estudiantes con altas capacidades, lo que sefala una brecha significativa en
la identificacion y enriquecimiento curricular del talento excepcional dentro del
programa inclusivo, a pesar de que estos estudiantes también forman parte de
la diversidad que debe atenderse con equidad.

Tabla 5. Origen geografico y antecedentes laborales parentales durante el

embarazo (n=40).

Variable n| %
Residencia en Barranca Central y sectores rurales del canton 35| 87,5
Uno o ambos progenitores dedicados a produccion arrocera 32| 80,0
Manejo habitual de fertilizantes/plaguicidas sin proteccién 291725

Fuente: Los Autores (2025).

El 87,5% de los estudiantes (35 casos) provenia de sectores rurales del
canton Samborondoén, zona de alta produccién arrocera. En el 80% de los
casos (32 estudiantes) al menos uno de los progenitores trabajo directamente
en actividades agricolas durante el periodo gestacional, y en el 72,5% (29
casos) se reportd contacto habitual con agroquimicos sin medidas de
proteccion adecuadas.

Este patron geografico-ocupacional se superpuso exactamente en los
32 casos que presentaron los trastornos del neurodesarrollo mas severos. El
analisis cualitativo de entrevistas semiestructuradas y observaciones no
participativas corroboré que los docentes identificaron de manera sistematica
y recurrente esta coincidencia entre exposicion parental a agroquimicos,

residencia rural y presencia de TEA y alteraciones graves del lenguaje,
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reforzando la hipotesis sociobioldgica planteada.

4. Conclusiones

El programa de inclusiéon educativa de la institucion analizada logra
avances significativos en el clima afectivo y en la respuesta cotidiana a las
manifestaciones conductuales y académicas de los estudiantes, pero su
efectividad queda seriamente comprometida por la ausencia de una mirada
sociobiolégica que incorpore los determinantes ambientales prenatales del
neurodesarrollo.

Los resultados demuestran que la elevada concentracién de trastorno
del espectro autista y de alteraciones graves del lenguaje en una misma zona
rural arrocera no constituye un fendmeno aislado ni exclusivamente genético,
sino que responde a la interaccion entre la exposicion parental a agroquimicos
teratdgenos durante el embarazo y la capacidad institucional de respuesta.

Este hallazgo representa el principal aporte novedoso del estudio, al
identificar por primera vez de forma sistematica un patrén geografico-
ocupacional comun en el 80% de los casos mas severos, aspecto que no habia
sido documentado previamente en la literatura educativa ecuatoriana. La
aplicacion practica mas inmediata radica en la necesidad imperiosa de
incorporar la historia ambiental familiar como variable obligatoria en los
procesos de diagndstico y planificacion curricular, asi como en la capacitacion
docente para la deteccion temprana de indicadores sociobiolégicos de riesgo
y la coordinacion efectiva con salud publica y regulacion ambiental.

Aunque el disefio transversal y la limitacion a una sola institucion
impiden establecer relaciones causales definitivas, la alta consistencia del
patrén observado entre los datos cuantitativos y las percepciones cualitativas
de los docentes otorga validez ecoldgica suficiente para considerar estos
resultados como una hipétesis soélida y relevante que trasciende el contexto

local.
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Futuras investigaciones deben orientarse hacia estudios longitudinales
que midan biomarcadores de exposicion a teratdgenos en progenitores,
cohortes comparativas entre zonas arroceras y no arroceras, y la evaluacion
de la efectividad de programas preventivos comunitarios que integren
educacion, salud ocupacional y control ambiental.

En sintesis, la plena efectividad de los programas de inclusion educativa
en comunidades agricolas intensivas requiere trascender el ambito
estrictamente escolary articular de manera sistematica la accion educativa con
politicas de salud publica y proteccién ambiental, garantizando asi el ejercicio
real del derecho a una educacion verdaderamente equitativa para los

estudiantes con necesidades educativas especiales.
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