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Resumen

Las tecnologias emergentes como inteligencia artificial, realidad virtual y aprendizaje
automatizado transforman los procesos educativos al ofrecer oportunidades Unicas para personalizar la
educacion segun las necesidades individuales de los estudiantes. El objetivo consistiéo en analizar el
impacto del proceso de ensefanza-aprendizaje afectado por el bajo nivel de aplicacion de tecnologias
emergentes en el bachillerato técnico industrial de la Unidad Educativa Jaime Roldds Aguilera. Se
empled metodologia mixta (cualitativa-cuantitativa) con enfoque inductivo-deductivo, aplicando
encuestas validadas a 46 estudiantes y entrevistas semiestructuradas a 8 docentes y directivos. Los
resultados evidenciaron correlacion positiva fuerte entre la utilizacion de tecnologias emergentes y su
impacto educativo, con coeficiente de Pearson de 0,824, indicando que el 68% de la varianza en
resultados académicos se explica por la implementacion tecnoldgica. Se propuso implementar la
plataforma Moodle mediante cinco fases estratégicas y capacitacién docente. La investigacion concluye
que la integracién sistematica de tecnologias emergentes mejora significativamente la personalizaciéon
del aprendizaje y genera transformaciones pedagogicas medibles cuando se acompafia de capacitacion
docente adecuada y apoyo institucional sostenido.

Palabras clave: tecnologias emergentes; inteligencia artificial en educacion; aprendizaje
personalizado; automatizacién educativa; innovacion pedagdgica.
Cdédigo de clasificacion internacional: 5801.04 - Teorias educativas.

Como citar este articulo:

Afapa, W., Pucuna, L., Villalva, C., & Silva, L. (2025). Tecnologias Emergentes en Educacion:
Aprendizaje Personalizado y Automatizado. Revista Scientific, 10(35), 297-320, e-ISSN: 2542-
2987. Recuperado de: https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2025.10.35.14.297-320

Fecha de Recepcion: Fecha de Aceptacion: Fecha de Publicacion:
12-08-2024 18-01-2025 05-02-2025

297

Revista Scientific - Articulo Arbitrado - Registro n°: 295-14548 - pp. BA2016000002 - Vol. 10, N° 35 - Febrero-Abril 2025 - pag. 297/320

e-ISSN: 2542-2987 - ISNI: 0000 0004 6045 0361


https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2025.10.35.14.297-320
http://www.indteca.com/ojs/index.php/Revista_Scientific/oai
mailto:wjanapat@ube.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-9415-075X
mailto:lrpucunas@ube.edu.ec
https://orcid.org/0009-0002-8322-6998
mailto:civillalvah@ube.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-4042-943X
mailto:lesilvaa@ube.edu.ec
https://orcid.org/0000-0002-0035-6731
https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2025.10.35.14.297-320

@10 ©

250314115 89?8)

(@ H-R BY HUMAN - REAL
Wendy Jesenia Ainapa Tapuyo; Luis Raul Pucuna Sapa; Carlos Ivan Villalva Heredia; Luis Enrique Silva Adriano. Tecnologias Emergentes

en Educacion: Aprendizaje Personalizado y Automatizado. Emerging Technologies in Education: Personalized and Automated Learning.

Instituto Internacional de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico Educativo INDTEC, C.A.
DOI: https://doi.org/10.29394/Scientific.issn.2542-2987.2025.10.35.14.297-320
OAI-PMH: http://www.indteca.com/ojs/index.php/Revista Scientific/oai

Articulo Original / Original Article

Emerging Technologies in Education: Personalized and Automated
Learning

Abstract

Emerging technologies such as artificial intelligence, virtual reality, and
automated learning transform educational processes by offering unique
opportunities to personalize education according to individual student needs.
The objective was to analyze the impact of the teaching-learning process
affected by the low level of application of emerging technologies in the technical
industrial high school of the Jaime Roldos Aguilera Educational Unit. A mixed
methodology (qualitative-quantitative) with an inductive-deductive approach
was employed, applying validated surveys to 46 students and semi-structured
interviews to 8 teachers and administrators. The results evidenced a strong
positive correlation between the use of emerging technologies and their
educational impact, with a Pearson coefficient of 0,824, indicating that 68% of
the variance in academic results is explained by technological implementation.
The implementation of the Moodle platform through five strategic phases and
teacher training was proposed. The research concludes that the systematic
integration of emerging technologies significantly improves learning
personalization and generates measurable pedagogical transformations when
accompanied by adequate teacher training and sustained institutional support.
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1. Introduccién

Hoy en dia, la educacién experimenta una transformacion profunda
impulsada por tecnologias emergentes como inteligencia artificial y realidad
virtual, que revolucionan los procesos de ensefianza-aprendizaje. En un
contexto de creciente digitalizacion, estas tecnologias ofrecen oportunidades
para mejorar la accesibilidad, calidad y eficacia educativa (Almufarreh y
Arshad, 2023a).

Las tecnologias emergentes son innovaciones en desarrollo o
integracion en sectores como educacion, medicina, industria y comunicacion.
Representan avances significativos en inteligencia artificial, computacién
cuantica, biotecnologia, robdtica, realidad aumentada e Internet de las cosas
(Alvarez-Aros y Bernal-Torres, 2021).

Para identificar las caracteristicas precisas de las tecnologias
emergentes es necesario reconocer su naturaleza dinamica y su capacidad
para transformar el modo en que interactuamos con el mundo que nos rodea.
Estas tecnologias no solo ofrecen nuevas herramientas y soluciones practicas,
sino que también plantean desafios éticos, legales y sociales que deben
abordarse de manera responsable (De Vries, 2022).

Las tecnologias emergentes fomentan la colaboracion estudiantil
mediante herramientas en linea que permiten trabajar en proyectos conjuntos,
compartir recursos y recibir retroalimentacion en tiempo real, desarrollando
habilidades sociales y aumentando la motivacion.

Las tecnologias emergentes democratizan el acceso educativo al
romper barreras geograficas y socioecondmicas. Mediante plataformas en
linea y recursos digitales, los estudiantes acceden a contenido de alta calidad
desde cualquier lugar y momento, siendo especialmente importante en
regiones remotas o desfavorecidas con acceso limitado a educacién
tradicional (Garlinska, Osial, Proniewska y Pregowska, 2023).

La educacién experimenta una transformacién radical mediante
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tecnologias emergentes que mejoran la accesibilidad, calidad y eficacia del
proceso educativo. Desde la inteligencia artificial hasta la realidad virtual, estas
tecnologias abren nuevas oportunidades para la innovacion y el progreso
educativo (Leahy, Holland y Ward, 2019).

La Inteligencia Artificial (IA) permite a los sistemas computacionales
realizar funciones cognitivas humanas como el analisis de informacion,
comprension del lenguaje y toma de decisiones. En el ambito educativo, esta
tecnologia se aplica tanto en la personalizacién del aprendizaje segun las
necesidades individuales de los estudiantes como en la automatizacion de
tareas administrativas, revolucionando los procesos de ensefianza
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura, UNESCO, 2024a).

Las aplicaciones de Inteligencia Artificial (IA) en educaciéon han
emergido como herramientas poderosas para abordar desafios en el acceso y
aprendizaje. Segun Ahmad, Rahmat, Mubarik, Alam y Hyder (2021): estas
aplicaciones incluyen robots sociales, sistemas de aprendizaje inteligente y
tutorias inteligentes que estan revolucionando la ensefanza en el siglo XXI.
Los robots sociales proporcionan interacciones personalizadas que
incrementan el compromiso y motivacion estudiantii en el proceso de
adquisicién de conocimientos.

La integracion de Inteligencia Artificial (IA) en plataformas de
aprendizaje electronico impacta significativamente su utilidad percibida y
facilidad de uso. Las redes sociales de aprendizaje, portafolios personales y
entornos educativos impulsados por IA son componentes esenciales que
enfatizan la importancia de incorporar esta tecnologia en el aula (Saqr, Al-
Somali y Sarhan, 2024).

La Realidad Virtual (RV) ha demostrado ser una herramienta
prometedora en el ambito educativo, particularmente en la ensefianza de

Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM) en los niveles de
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educacion primaria, secundaria y superior. Segun la revision sistematica
realizada por Pellas, Kazanidis y Palaigeorgiou (2020): la RV ofrece una serie
de beneficios que mejoran significativamente la experiencia de aprendizaje.

La Realidad Virtual (RV) mejora los resultados de aprendizaje y genera
perspectivas positivas en la experiencia del usuario. Proporciona entornos
inmersivos que aumentan la motivacibn y compromiso estudiantil,
favoreciendo un aprendizaje mas profundo mediante interacciones con
simulaciones del mundo real que facilitan el desarrollo de habilidades practicas
y la transferencia de conocimientos (Marin-Diaz, Sampedro y Vega, 2022a).

Conviene especificar que, el potencial de la realidad virtual para mejorar
la educacion STEM es inmenso. Al ofrecer un entorno atractivo e interactivo,
tiene la capacidad de mejorar significativamente la motivacion y los resultados
del aprendizaje. Sin embargo, para aprovechar plenamente estas ventajas, es
crucial abordar los obstaculos que conlleva su implementacion.

La Realidad Aumentada emerge como herramienta prometedora para
el aprendizaje significativo y ubicuo. En combinaciéon con tecnologia mdvil,
ofrece beneficios tangibles al aumentar la motivacion estudiantil mediante
experiencias inmersivas con contenidos enriquecidos, transformando el
proceso educativo y siendo importante explorar esta tecnologia emergente en
el contexto pedagodgico (Amores-Valencia, Burgos y Branch-Bedoya, 2022).

Este enfoque mejora la comprension y retencién, creando un entorno
educativo mas dinamico. Aprovechar estas tecnologias emergentes es
esencial para modernizar las practicas pedagdgicas y preparar a los
estudiantes para los desafios futuros.

El aprendizaje automatizado, la Internet de las Cosas (loT) y la
blockchain también estan siendo exploradas en el contexto educativo. Estas
tecnologias ofrecen nuevas formas de recopilar, analizar y compartir
informacion, lo que puede mejorar la colaboracion, la personalizacion y la

seguridad en el entorno educativo (Fengchun, Wayne, Ronghuai y Hui, 2021).
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El Machine Learning (ML) ha surgido como una tecnologia
transformadora en educacion, desarrollando algoritmos que permiten a los
sistemas aprender de datos automaticamente. En el ambito educativo, se
aplica para personalizar el aprendizaje, evaluar el rendimiento estudiantil e
identificar patrones de aprendizaje (Forero-Corba y Negre, 2024a).

La personalizacién del aprendizaje constituye una aplicacion destacada
del aprendizaje automatizado en educacion. Mediante el analisis de datos
sobre desempeno y preferencias estudiantiles, los sistemas adaptan
contenido, secuencia y modalidad de ensefanza para satisfacer necesidades
individuales, ofreciendo una experiencia educativa mas relevante y efectiva
(Melo, Coto y Acosta, 2023).

El aprendizaje automatizado revoluciona la evaluacion estudiantil al
superar las limitaciones de las pruebas estandarizadas tradicionales. Los
algoritmos permiten evaluar de forma mas precisa y holistica el progreso
estudiantil, considerando el rendimiento en tareas especificas, la participacion
en actividades de aprendizaje y el uso de recursos educativos digitales
(Almufarreh y Arshad, 2023b).

Las tecnologias emergentes personalizan el aprendizaje mediante el
analisis de datos sobre desempefio y preferencias estudiantiles. Los sistemas
adaptan contenido, secuencia y modalidad de ensefianza para satisfacer
necesidades individuales, ofreciendo una experiencia educativa mas relevante
y efectiva segun los intereses, estilos de aprendizaje y niveles de habilidad de
cada estudiante (Hashim, Omar, Jalil y Sharef, 2022).

El aprendizaje personalizado desafia el enfoque tradicional de
contenido uniforme mediante herramientas tecnolégicas que adaptan la
experiencia educativa a necesidades individuales. Este enfoque clave de las
tecnologias emergentes ofrece una educacion mas flexible, relevante y
efectiva en un mundo digitalizado y diverso (Walkington y Bernacki, 2020a).

El aprendizaje personalizado se caracteriza por ajustar el ritmo y estilo
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de ensefianza segun preferencias y progreso estudiantil. Mediante algoritmos
de aprendizaje automatico, las plataformas recopilan informacion del
desempenfo y ofrecen recomendaciones personalizadas sobre contenidos y
actividades, optimizando tiempo y recursos para maximizar la experiencia
educativa individual (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura, UNESCO, 2017).

El aprendizaje personalizado fortalece las relaciones estudiante-
docente mediante comunicacién bidireccional facilitada por las Tecnologias de
la Informaciéon y la Comunicacién (TIC). Los educadores proporcionan
retroalimentacion personalizada, guian el progreso académico y ofrecen
apoyo individualizado en tiempo real, promoviendo un sentido de pertenencia
y comunidad en el entorno educativo (Gutiérrez, 2024).

De acuerdo a investigadores como Criollo-C, Govea, JJativa, Pierrottet,
Guerrero-Arias, Jaramillo-Alcazar y Lujan-Mora (2023); y (Ojeda-Chimborazo,
Garcia-Herrera, Erazo-Alvarez y Narvaez-Zurita, 2020); es evidente la
necesidad de aplicar actividades de capacitacion de docentes en la utilizacion
de tecnologias emergentes, para que como resultado de este proceso, los
estudiantes puedan aprender mucho mejor incluyendo actividades
individualizadas y automatizadas con la ayuda de herramientas y equipos
tecnolégicos acorde al contexto de la tematica y area del conocimiento, con lo
cual se incrementa el interés y nivel de aprendizaje.

El aprendizaje personalizado y automatizado combina Realidad
Aumentada y aprendizaje automatico mediante algoritmos que analizan datos
académicos. Mejora motivacion, rendimiento y participacién estudiantil, pero
presenta desafios de costes, reticencia docente, privacidad y sesgos
tecnolégicos que requieren atencidn para garantizar efectividad y equidad
(Vivas y Martinez, 2023).

Los resultados de investigacion sobre tecnologias emergentes y

aprendizaje sistematizado e individualizado revelan convergencias
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significativas y algunas discrepancias entre investigadores académicos
(Walkington y Bernacki, 2020b). Se reconoce el potencial innovador de
tecnologias como inteligencia artificial y realidad virtual para optimizar ambos
tipos de aprendizaje, adaptando contenido educativo y estrategias
pedagdgicas a las necesidades y estilos de aprendizaje estudiantiles (Forero-
Corbay Negre, 2024b); (Marin-Diaz, Sampedro y Vega, 2022b); (Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura, UNESCO,
2024b).

La personalizacion del aprendizaje emerge como objetivo clave en la
implementacion de tecnologias educativas, promoviendo un enfoque centrado
en el estudiante (Alamri, Watson y Watson, 2021). Sin embargo, las
divergencias metodoldgicas y perspectivas teoricas entre estudios pueden
influir en la interpretacion de hallazgos, subrayando la necesidad de un
enfoque holistico y multidisciplinario en la investigacion (Walkington y
Bernacki, 2020c).

El avance tecnolégico ha impactado significativamente la sociedad,
incluyendo la educacion. En la ultima década, las tecnologias emergentes han
adquirido mayor importancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje, aunque
su integracion efectiva sigue siendo un desafio en muchos contextos.

Una barrera principal para la adopcién de tecnologias emergentes en
educacion es la resistencia al cambio de docentes y sistemas educativos
establecidos. Los educadores se sienten abrumados por la rapida evolucion
tecnoldgica y la cantidad de opciones disponibles, dificultando la seleccion e
implementacion de herramientas adecuadas (Kim y Park, 2023a).

La falta de capacitacién y apoyo adecuados para los docentes se suma
como obstaculo importante. Muchos educadores carecen de las habilidades
técnicas y pedagogicas necesarias para integrar de manera efectiva las
tecnologias emergentes en sus practicas de ensefanza (Akram, Abdelrady,

Al-Adwan y Ramzan, 2022). A menudo, se enfrentan a dificultades para
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adaptar sus métodos de ensefianza tradicionales al entorno digital, lo que
limita el potencial de las tecnologias emergentes para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes (Ambele, Kaijage, Dida, Trojer y Kyando, 2022).

Un aspecto relevante que se debe considerar es la falta de
infraestructura tecnolégica adecuada en muchas escuelas y comunidades. La
brecha digital persistente significa que muchos estudiantes no tienen acceso
a dispositivos 0 conexion a Internet confiable, lo que limita su capacidad para
beneficiarse plenamente de las tecnologias emergentes en el aula (Kim y Park,
2023b).

Las tecnologias emergentes ofrecen numerosos beneficios educativos,
proporcionando acceso a recursos de alta calidad y experiencias de
aprendizaje personalizadas que se adaptan a necesidades individuales (Major,
Francis y Tsapali, 2021). Ademas, promueven la colaboracion y el aprendizaje
activo al facilitar la comunicacion e interaccién entre estudiantes y docentes
en entornos virtuales (Selfa-Sastre, Pifarré, Cujba, Cutillas y Falguera, 2022).

Aunque la integracion de tecnologias emergentes en educacion
presenta desafios significativos, ofrece oportunidades emocionantes para
mejorar la calidad y accesibilidad educativa. Para aprovechar su potencial, es
crucial abordar las barreras existentes y proporcionar apoyo necesario a
docentes y comunidades educativas.

Es fundamental analizar como la implementacion de tecnologias
emergentes influye en el rendimiento académico de estudiantes del tercer afo
del bachillerato técnico industrial. Diversos estudios demuestran que el uso
tecnolégico puede potenciar el aprendizaje, pero plantea desafios en su
integracion efectiva en el proceso educativo: ;Como afecta el bajo nivel de
aplicacion de las tecnologias emergentes en el aprendizaje personalizado y
automatizado del bachillerato técnico industrial en la Unidad Educativa Jaime
Roldds Aguilera?.

A partir de esta pregunta, el presente estudio tiene como objetivo
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general analizar el impacto del proceso de ensefanza y aprendizaje (PEA)
afectados por el bajo nivel de aplicacién de las tecnologias emergentes en el
aprendizaje personalizado y automatizado del bachillerato técnico industrial de

la Unidad Educativa Jaime Roldés Aguilera.

2. Metodologia

La presente investigacion, de naturaleza descriptiva empleo los
métodos de recopilacion de datos deductivo e inductivo con un enfoque
metodoldgico mixto (cualitativo-cuantitativo) y con un disefio no experimental,
lo que ha permitido comprender de manera amplia el fendmeno de estudio,
logrando valorar el impacto de las tecnologias emergentes en la
personalizacion y automatizacion del aprendizaje (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018). La metodologia empleada hizo énfasis en la utilizacion de
técnicas de recoleccion de datos para conocer las percepciones y practicas
docentes en relacidon con el uso de tecnologias emergentes, incluyendo
dispositivos mdviles, inteligencia artificial y aprendizaje automatizado.

La poblacién estuvo conformada por estudiantes, docentes vy
autoridades del tercer afio del bachillerato técnico industrial vespertino de la
Unidad Educativa Jaime Roldés Aguilera, seleccionada por muestreo de
conveniencia. Se eligid la Educacién y Formacion Técnica y Profesional
(EFTP) por su papel fundamental en la preparacion estudiantil para el mundo
profesional mediante habilidades practicas y conocimientos especializados.

La muestra incluyé la participacion de 54 sujetos distribuidos
estratégicamente: 2 directivos y 6 docentes, a quienes se les aplicé entrevistas
semiestructuradas previamente validadas por un panel de expertos para
explorar en profundidad sus percepciones y experiencias sobre la
implementacion de tecnologias emergentes; y 46 estudiantes, quienes
respondieron un cuestionario de 12 items validado estadisticamente mediante

el coeficiente Alfa de Cronbach, obteniendo un valor de 0,60 (como se muestra
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en la tabla 1), lo cual indica una consistencia interna moderada y aceptable del
instrumento para estudios exploratorios.

Tabla 1. Interpretacion de los Resultados de Fiabilidad.

Estadistica de Fiabilidad Valor
Alfa de Cronbach 0,60
Numero de elementos 12

Fuente: Los Autores (2024).

Esta metodologia mixta permitié la recoleccion de datos cualitativos
contextualmente relevantes a través de las entrevistas, complementados con
datos cuantitativos confiables obtenidos mediante el cuestionario validado,
proporcionando asi una comprension integral del fenédmeno investigado.

Los datos fueron tomados a través de la distribucidon electronica del
cuestionario y la realizacion presencial de las entrevistas aplicadas. Los datos
cualitativos fueron codificados y categorizados utilizando el software de
analisis cualitativo de datos MAXQDA, lo que facilité la identificacion de las
categorias fundamentales y patrones recurrentes. El analisis cuantitativo
incluy¢ la aplicacion del coeficiente de correlacion de Pearson para describir
la relacién entre variables del cuestionario de acuerdo con el analisis
estadistico del software IBM SPSS.

El analisis cualitativo mediante codificacion tematica reveld
percepciones positivas de docentes y autoridades sobre el impacto de las
tecnologias emergentes, identificando beneficios en flexibilidad, accesibilidad
y compromiso estudiantil. Sin embargo, se sefalaron desafios como la

necesidad de mejor capacitacién e infraestructura tecnolégica.

3. Resultados
En esta seccién se presentan los hallazgos obtenidos del analisis
cuantitativo, aplicando el coeficiente de correlacion Pearson mediante el

software IBM SPSS para evaluar la relacion entre las variables del cuestionario
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e identificar la fuerza y direccion de las correlaciones. Se realizé un analisis de
correlacion de medias con estadistica de muestras emparejadas para
examinar la relacién entre el tipo de proceso de aprendizaje educativo aplicado
por el docente y el impacto positivo de las tecnologias emergentes,
determinando el grado de asociacion entre las metodologias de ensefianza y
la percepciéon docente sobre los beneficios tecnoldgicos.

Tabla 2. Correlaciéon de medias.

Correlacion Sig.

0,690 0,000

ProcesoA_AD_MEDIA (agrupado)
ImpP_TEEd

Fuente: Los Autores (2024).

Los resultados de la tabla 2 evidencian un coeficiente de correlacién de
Pearson r = 0,690, interpretado como correlacién positiva moderada-fuerte. El
valor p = 0,000 indica probabilidad practicamente nula de que esta correlacion
sea casual, confirmando que el tipo de proceso de aprendizaje implementado
por el docente influye positiva y significativamente en la percepcion del impacto
favorable de las tecnologias emergentes.

Se realizé un analisis de correlacion de muestras emparejadas para
evaluar la relacion entre la aplicacion de tecnologias emergentes
personalizadas por los docentes y su uso como herramienta didactica efectiva.
El analisis determind una asociacion significativa entre la implementacion de
tecnologias avanzadas y su utilizacion como recursos didacticos innovadores.

Tabla 3. Correlacion de medias.

Correlaciéon Sig.

0,651 0,000

AplicaTecnEmerg_Pers_Autom_Media
TecnHerramDidact Media

Fuente: Los Autores (2024).
Los resultados de la tabla 3 revelan un coeficiente de correlacién de

Pearson r = 0,651, interpretado como correlaciéon positiva moderada entre

ambas variables. El valor p = 0,000 representa probabilidad practicamente
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inexistente de casualidad. Los hallazgos demuestran que cuando los docentes
implementan tecnologias emergentes personalizadas y automatizadas, estas
se transforman en recursos didacticos innovadores que impactan
positivamente el proceso educativo y potencian la efectividad didactica.

Tabla 4. Correlacion de Pearson.

Correlacion UtilizaTECN_EMERG_MEdia ImpactoTECN_EMERG_Media

UtilizaTECN_EMERG_Media Correlacion de Pearson 1 0,824**

Sig.

(bilateral) 0,000

N 46 46
ImpactoTECN_EMERG_Media Correlacion 0,824+ 1

de Pearson

Sig.

(bilateral) L

N 46 46

Fuente: Los Autores (2024).

Los resultados evidencian una correlacion estadisticamente
significativa con coeficiente de Pearson r = 0,824, interpretado como
correlacion positiva fuerte. El 68% de la varianza en el impacto educativo se
explica por la utilizacion de tecnologias emergentes r2 = (0,824)> = 0,679056 =
0,679 = (r* = 0,679). Este hallazgo demuestra que la implementacion
sistematica de tecnologias emergentes produce impacto positivo significativo,
estableciendo una relacién directamente proporcional entre su utilizacion y el
impacto percibido.

Los resultados del diagnostico evidencian impacto positivo y
significativo en la educacion, con probabilidad de error practicamente nula que
subraya la fiabilidad de los hallazgos. Los enfoques personalizado y
automatizado proporcionan mejor comprensién de ventajas y desventajas
tecnolégicas, ayudando a alcanzar rendimiento maximo y optimizar la
integracion educativa para fortalecer el aprendizaje.

Para solucionar la problematica identificada, se propuso utilizar una
plataforma de aprendizaje adaptativo Moodle para desarrollar competencias

digitales estudiantiles mediante metodologias ajustadas al avance tecnoldgico.
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Esta implementacion mejor6 el proceso de ensefianza-aprendizaje,
personalizd contenidos, monitored el progreso y optimizd la experiencia
educativa en estudiantes del bachillerato técnico industrial.

Se ejecutd un programa de capacitacion a docentes de la Unidad
Educativa Jaime Roldos Aguilera en el uso de tecnologias emergentes
aplicadas en Moodle. Este programa proporciond conocimientos para integrar
efectivamente estas tecnologias en las practicas pedagogicas, incrementando
el interés y nivel de aprendizaje estudiantil mediante estrategias didacticas
innovadoras.

Tabla 5. Proceso Educativo: 5 Fases Estratégicas.

Fase Nombre y Enfoque Actividades Principales
- Formacioén de docentes en el uso de herramientas tecnoldgicas.
1 Preparacion - Capacitacion en metodologias de instruccion innovadoras.

Formacién de Docentes - Desarrollo de competencias digitales avanzadas.
- Preparacion y curacion de materiales educativos.

- Integracion efectiva del Moodle con sistemas LMS.

2 Integracion - Implementacion a través de aplicaciones estudiantiles.
Integracion Tecnoldgica - Procesamiento de respuestas y analisis de desempefio académico.
- Disefio de estrategias de evaluacion continua.
- Instalacion y configuracion de plataformas tecnoldgicas.
3 Implementacién - Ejecucion segun el plan de aprendizaje adaptativo.
Despliegue del Sistema - Implementacién industrial de sistemas de evaluacion.
- Seguimiento continuo de procesos de aprendizaje.
- Definicion de metodologias institucionales estandarizadas.
4 Documentacion - Desarrollo de navegadores y guias para participantes.
Documentacion de Procesos - Disefio de modelo de evaluacién institucional.
- Creacion de documentos y manuales de capacitacion.
- Evaluacion de efectividad de la capacitacion implementada.
5 Evaluacion - Reconocimiento de resultados y identificacion de mejores practicas.

Evaluacion de Impacto

Fuente: Los Autores (2024).

- Desarrollo de metodologias de mejora continua.
- Documentacion de lecciones aprendidas y recomendaciones.

La implementacion exitosa de la plataforma Moodle en el bachillerato
técnico industrial, mediante cinco fases estratégicas (tabla 5), garantizé que
los estudiantes aprovecharan las herramientas digitales adaptativas. La
plataforma presenta arquitectura intuitiva con menus jerarquicos que facilitan
la navegacion y acceso a recursos educativos personalizados, optimizando la
experiencia de wusuario y potenciando las capacidades tecnoldgicas
educativas.

Para validar la propuesta de implementacion de Moodle y capacitacion
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docente, se empledé consulta a juicio de expertos seleccionados por su
idoneidad profesional y conocimiento especializado en tecnologias educativas.
Se aplicaron indicadores de validacion interna y externa para garantizar la
rigurosidad metodoldgica del proceso evaluativo.

Tabla 6. Modo de validacion de juicios de expertos.

Escala cuantitativa A= 100-76% B=75-51% C=50-26% D=25-01% E=0%

Numero de expertos

items de argumentacion

¢ Existe personalizacién de contenidos?

¢ Existe monitoreo de resultados?

¢ Hay incremento de participacion en los estudiantes?

> |>|>| =
>(>|>(>|N
> (>3 >|w
> (>3 >
>(>|>|>|»
>(>|>|>|o
> (>3 >N
>(>|>|> |

¢ Existe efectividad pedagdgica?

Fuente: Los Autores (2024).

Los resultados presentados en la tabla 6 evidencian que la propuesta
posee caracteristicas de aplicabilidad universal y transferibilidad para diversos
contextos educativos. La validacion experta proporcioné respaldo cientifico,
confirmando su potencial para generar impacto positivo al facilitar el desarrollo
de competencias docentes y transformar las practicas pedagdgicas mediante

la integracién estratégica de tecnologias emergentes.

4. Conclusiones

Los hallazgos de esta investigacion demuestran que la implementacion
sistematica de tecnologias emergentes en el bachillerato técnico industrial
genera un impacto positivo medible en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
El coeficiente de correlacion de Pearson r = 0,824 entre la utilizacién de
tecnologias emergentes y su impacto educativo evidencia que el 68% de la
varianza en los resultados académicos se explica por esta implementacion
tecnologica, confirmando que estas herramientas constituyen soluciones
efectivas para la personalizacion y automatizacion del aprendizaje.

La plataforma Moodle, implementada mediante cinco fases
estratégicas, demuestra su viabilidad como solucién tecnoldgica integral que

facilita la personalizacion de contenidos y el monitoreo del progreso estudiantil.
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Los resultados confirman que la capacitacion docente constituye un factor
critico para el éxito, desarrollando competencias digitales que fortalecen la
confianza y efectividad pedagogica.

La investigacién aporta evidencia empirica sobre la efectividad de
tecnologias emergentes en el bachillerato técnico industrial ecuatoriano, un
area poco explorada regionalmente. La metodologia mixta permite una
comprension integral del fenomeno, combinando analisis cuantitativos con
percepciones cualitativas contextualizadas. La validacion unanime por juicio
de expertos confirma la aplicabilidad y transferibilidad de la propuesta para
diversos contextos educativos técnicos y profesionales.

Los resultados abren multiples lineas de investigacion futuras. Se
requieren estudios longitudinales sobre el impacto sostenido en rendimiento
académico e insercion laboral. Las investigaciones futuras deberian comparar
la efectividad de diferentes plataformas de aprendizaje adaptativo y analizar
modelos de escalabilidad para implementacion masiva.

Esta investigacion tiene limitaciones metodolégicas importantes. El
diseio no experimental y el muestreo por conveniencia restringen la
generalizacion de los resultados. El coeficiente Alfa de Cronbach de 0,60
indica que el instrumento necesita refinamiento. La duracion corta impide
evaluar efectos a largo plazo. Sin embargo, la triangulacién metodolégica y la
validacién por expertos fortalecen la validez interna en el contexto estudiado.

En sintesis, la incorporacion de tecnologias emergentes en el
bachillerato técnico industrial mejora la personalizacion del aprendizaje. La
implementacion de Moodle en cinco fases y la capacitacién docente generan
cambios pedagdgicos significativos. Estas tecnologias superan las barreras

tradicionales e impulsan la innovacion educativa con apoyo institucional.
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